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Cours 2 : Histoire de 1'IA

1. Retour sur la Lecture 1

2. Les grandes périodes de 1'IA a. 1943-1957 : Les fondations b. 1957-1973 : L'age d'or c. 1974-1980 : Premier hiver de 1'IA d. 1980-1987
1987-1993 : Second hiver de 1'IA f. 1993-2000 : La renaissance tranquille g. 2000-2012
2017-aujourd'hui : L'ére des IA génératives

Le retour des systémes experts e.
Big Data et Machine Learning h. 2012-2017 : La révolution du Deep Learning i.
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Retour sur la Lecture 1

ChatGPT, et apres ? Bilan et perspectives de 1'intelligence artificielle

Connaissez-vous NotebookLM ?

Notebook

Ik cours_histoire_ia.pdf
Ik article_turing_1950.pdf

& wikipedia.org/wiki/AlphaGo

— Répondre a des questions
sur vos propres documents

— Générer résumés,
fiches, podcasts audio _D'aprés vos sources,
- L'IA a connu 3 grandes

1

— Citer les sources périodes.. [source 1, p.4]

précisément (passage)
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Petite histoire de 1'IA

Demandé a Claude Sonnet 4.6

« Quelles sont les grandes périodes de 1'IA du XXe siecle a maintenant ? »
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Deux voies vers l'intelligence

IA Symbolique IA Connexionniste

®
[ Sl condition A ? ] . O
Ol
[ Sl condition C ? ] ‘

T

La révolution actuelle est connexionniste — puissante, mais inexplicable.
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| 1943-1957 — Les fondations
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1950 — Test de Turing

Un observateur peut-il distinguer une machine d'un humain dans une conversation écrite ?

Alan Turing, « Computing Machinery and Intelligence », 1950
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1956 — Conférence de Dartmouth

[Image : pionniers de 1'IA réunis — McCarthy, Minsky, Shannon, Rochester. (a libérer de droits)]
« We propose that every aspect of learning or any other feature of
intelligence can in principle be so precisely described that a machine can be
made to simulate it. »

— McCarthy, Minsky, Rochester, Shannon (1956)
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1957 — Le Perceptron

dendrites boutons synaptiques

X‘ Q axone (myéline)
Y Entrées @ )I_( )I_( )I_( ) Sorties

M

Bl -

Premier modéle de neurone artificiel — Frank Rosenblatt, Cornell University.
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| 1957-1973 — L'age d'or
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d'or

Optimisme généralisé : on croit résoudre 1'intelligence en quelques décennies
Financements massifs (DARPA, gouvernements)
Premiers programmes de jeu, de traduction automatique, de démonstration de théorémes

i;bgic Theorist General Problem Solver LISP

1, w, Sime
M

ell & Simo olution de problé John McCarthy - premier langage dédié
décomp: ol uts a 1'IA - listes + récursivité

Widrow & Hoff - réseau adaptatif linéaire Bobrow - résout des problémes d'algébre
précurseur des réseaux de neurones énoncés en anglais naturel

Shakey the Robot

SRI International - premier robot mobile
autonome — perception + planification

STRIPS

Fikes & Nilsson : planification automatique
fondation de la planification en IA

« In from three to eight years we will have a machine with the general intelligence of an average human being. »

arvin Minsk ) e, 1
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1966 — ELIZA

ELIZA: Is something troubling you ?

OU: Men are all alike.

ELIZA: What is the connection, do you suppose ?

YOU: They're always bugging us a t something or other.

ELIZA: Can you think of a specific example ?

OU: Well, my boyfriend made me come here.

ELIZA: Is it important to you that your boyfriend made you come here ?

OU: He says I'm depressed much of the time.

ELIZA: I am sorry to hear that you are depressed.

J: It's true. I am unhappy.

ELIZA: Can you explain what made you unhappy ?
g

Premier programme a simuler une conversation humaine — psychothérapeute rogérien.
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| 1974-1980 — Premier hiver de 1'IA
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1973 — Le rapport Lighthill

« In no part of the field have the discoveries made so far produced the major
impact that was then promised. »

— Sir James Lighthill, Artificial Intelligence: A General Survey, 1973

Coupes drastiques des financements au Royaume-Uni et aux Etats-Unis.
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| 1980-1987 — Le retour des systémes experts
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1976 — MYCIN

Systéme expert médical pour le diagnostic d'infections bactériennes.

(defrule 52
if (site culture is blood)
(gram organism is neg)
(morphology organism is rod)
(burn patient is serious)
then .4
(organism is pseudomonas))
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MYCIN — Arbre de décision

Demandé

a

Claude Sonnet 4.6

OBJECTIF : Identifier 'organisme infectieux

Coloration de Gram ?
Résultat négatif (-)

Hote immunodéprimé ?
+ Aérobie obligatoire ?

Pseudomonas
aeruginosa

CF = 0.76

Escherichia coli
CF < 0.2  rejeté

TRAITEMENT

Tobramycine
+ Ticarcilline

@ Neud de question

Coloration de Gram ?
Résultat positif (+)

Infection urinaire ?
Site de 1'infection ?

Catalase positif ?
Test de laboratoire

Neisseria
gonorrhoeae

CF = 0.52

Régle 1 > CF,
Régle 2 > CF,

COMBINAISON DES CF

0.6
0.4

CF = CF, + CF, x (1 - CF,)
= 0.6 +0.4 x 0.4 =0.76

O piagnostic confirmé (CF élevé)

O piagnostic possible (CF moyen)

Spores détectées ?
Culture anaérobie ?

O Hypothese rejetée

« Représentation des regles de MYCIN sous forme d'arbre de décision ? »

O Recommandation thérapeutique

Staphylococcus Streptococcus Bacillus
aureus pneumoniae anthracis
CF = 0.85 CF = 0.60 CF = 0.68
TRAITEMENT
Nafcilline
ou Oxacilline
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| 1987-1993 — Second hiver de 1'IA
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1987 — Effondrement du marché des systémes experts

© ~$500M estimé

’ igfé)du marché IA

LMI
1987 - faillite

IntelliCorp
1991 - pivot/rageat
} Symbolics
1 1993 - faillite

1980 1982 1984 1986 1988 1990 1992

Entreprise | Statut | Date c1é
| |
| |
LMI | Faillite | 1987
Symbolics | Faillite | 1993
IntelliCorp | Pivot / Rachat | 1991
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| 1993-2000 — La renaissance tranquille
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1996-1997 — Deep Blue vs. Kasparov

K K 2 - 4
0 -1 0 -1 Kasparov 1

1996
Kasparov

3% - 2%
Deep Blue %

1997
revanche

. Victoire Deep Blue - Nulle Victoire Kasparov

Premiére victoire d'une machine contre un champion du monde d'échecs en titre.

¢ 1996 : Deep Blue bat Kasparov lors d'une partie (match remporté par Kasparov)
e 1997 : Deep Blue remporte le match revanche — premiére victoire d'une machine contre un champion du monde en titre
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| 2000-2012 — Big Data et Machine Learning
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Big Data et Machine

Learning

Boosting + SVM
Méthodes ensemblistes dominent

Hinton, Osindero, Teh
Deep Belief Networks

Renaissance du fconnexionnisme

IBM Watson
Champion a Jeopardy

Google -+ MapReduce
Naissance du Big Data industriel

Fei-Fei Li + ImageNet AlexNet + GPU
14 millions d'images annotdTSVRC —10,8 pts
Krizhevsky - Sutskever - Hinton
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| 2012-2017 — La révolution du Deep Learning
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CNN — Apprendre par

extraction

de caractéristiques

RGB ==
224x224
3 canaux

Conv + RelLU

CONV MAX Lyl CONV MAX MAX Ly
3x3 POOL 3x3 POOL POOL
96 filtres 27x27 256 filtres 13x13 6x6 4 096 4 096 1 000 classes
55x55 27x27 13x13 neuroneseurones Softmax

Chaque couche détecte des motifs de plus en plus abstraits

formes - contours parties d'objets concepts classe

Max Pooling B .1y connected B sortnax (sortie)
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ImageNet — La base de données qui a tout changé

[Image : échelle d'ImageNet — 14 M d'images, 21 841 catégories, 1 000 catégories ILSVRC.]

26 / 36



ILSVRC — La chute du taux d'erreur

2010

2011

2012

Clarifai

2013

2014 GooglLeNet / VGG

| sou la performance humaine
3,57 % -+ ResNet
i

1
1
! :

% 1 Trimps-Soushen

1
1
1
!

SENet - derniere édition ILSVRC
1
f

AlexNet

Krizhevsky - GPU - -10,8 pts

28,2

* SVM +

Fisher Veftors

5 % 10 %

Méthodes classiques BB Atexnet (rupture DNN)

B réscaux profonds suivants

Seuil humain (~5

%)

30 %
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2016 — AlphaGo vs. Lee Sedol

4 -1
AlphaGo %

2016
Séoul - Mars

coup 78 — « main de dieu »

Bl victoire Alphaco Victoire

AlphaGo (DeepMind) bat le champion du monde de Go — un jeu considéré comme hors de portée des machines.
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Attention is All You Need (2017)

in Neural Information Proc

g Systems (NeurIPS 2017)

Attention Is All You Need

Ashish Vaswani - Noam Shazeer - Niki Parmar - Jakob Uszkoreit
Llion Jones - Aidan N. Gomez - tukasz Kaiser - Illia Polosukhin

Google Brain - Google Research - University of Toronto - 201

135 000+ LLaMA - Claude...

L'architecture Transformer — fondation de tous les grands modéles de langage

Self-Attention

L'attention permet a chaque mot de « regarder » tous les autres mots en paralléle

représentation Représentation contextuelle
contextuelle

A
> Add & LayerNorm
transformation
non-linéaire
T x N
>
Add & LayerNorm
*
« Qui regarde qui ? » Multi-Head Self-Attention

Q- K-V — 8 tétes en paralléle

!

Input Embedding

tional Encodin,

« Le » « chat » « dort »
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| 2017-aujourd'hui — L'ére des IA génératives
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2017-aujourd'hui

Une histoire pour un autre cours !
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I Conclusion
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Quiz 3

A compléter sur Moodle avant le prochain cours.
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Pour jeudi

1. Quiz 3 — a compléter avant le cours (Moodle)
2. TP 2 — De 1'input a 1'output : dissection d'une IA générative
3. Lecture 2 — a lire avant jeudi, avec trace de lecture
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Questions pour la Lecture 2

Questions a préciser selon le texte assigné.
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Rappels — traces de lecture

¢ 3-5 points résumant les idées principales

« Votre question : ce qui vous a surpris, ce que vous n'avez pas compris, ce que vous voulez explorer
¢ Pas une transcription — votre lecture, vos mots

e Format : document partagé ou papier - a rendre avant le cours
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